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The following is intended to outline our general product direction. It is intended for information 
purposes only, and may not be incorporated into any contract. It is not a commitment to deliver any 
material, code, or functionality, and should not be relied upon in making purchasing decisions. The 
development, release, and timing of any features or functionality described for Oracle’s products 
remains at the sole discretion of Oracle.

Safe Harbor Statement
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Oracle 에서개발, 배포및지원되는가장널리
사용되는오픈소스관계형데이터베이스관리
시스템

• 관계형데이터베이스관리시스템(RDBMS)
- 성능, 신뢰성, 확장성, 사용용이성

• 듀얼라이센스:
- GPL라이센스: 커뮤니티버전
- 상용라이센스: SE/EE 버전

• MySQL은커뮤니티의수많은기여와함께발전

MySQL 이란?
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MySQL 8.0 Reference Manual 1.2.1 What is MySQL?
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/what-is-mysql.html

https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/what-is-mysql.html


MySQL Enterprise Edition
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1 기능은상용제품에서만제공합니다.

https://www.mysql.com/products/
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https://www.mysql.com/products/


MySQL개발 벤더에 의한 지원
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커뮤니티 버전의 경우 MySQL Enterprise Edition의 경우

• 문제 발생시에는 사용자가 직접 문제를 파악
• 지원을 제공하는 공급 업체와 계약
• 수정제안을커뮤니티에의뢰하여응답대기

• MySQL 전문지원팀이개발팀과협력
• 글로벌에서얻은지식을제공
• 애플리케이션튜닝지원도가능

사용자

문제 분리
해결 될 때까지
조치 방법 검토

사용자 그룹

커뮤니티에 문제 제기한
다음 피드백 기다림

사용자

Oracle

기술
지원팀

개발 팀

MySQL 전문가로이루어진지원
팀이직접고객을지원
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• 비즈니스 요구 사항에 따라
다양한 데이터 모델 지원
• 응용 프로그램 개발자가 선택
가능한 API

• 시스템 장애로 인한 기회 손실과
신용 저하 방지
• 대규모 장애시 시스템에 미치는
영향 최소화
• 장애 복구까지의 시간적 · 인적
비용 절감

• 보안 관련 규정 및 지침 준수
• 정보 유출 예방 의한 기업의
신뢰성과 브랜드 가치 보호

운영부담,코스트절감

연간서브스크립션모델
MySQL Enterprise Edition으로해결할수있는문제

{ }

• MySQL서버의 실행 상태 및 쿼리
성능에 대한 상세한 모니터링
• 모니터링 스크립트의 유지 보수
및 모니터링 항목 추출의 간소화
• 장애 분석 및 문제 해결의 작업
공수 절감

포괄적인보안문제대응

기회손실절감및데이터보호

신속한애플리케이션개발
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• 비즈니스 요구 사항에 따라
다양한 데이터 모델 지원
• 응용 프로그램 개발자가 선택
가능한 API

→ MySQL Document Store
MySQL Workbench

• 시스템 장애로 인한 기회 손실과
신용 저하 방지
• 대규모 장애시 시스템에 미치는
영향 최소화
• 장애 복구까지의 시간적 · 인적
비용 절감

→ MySQL Enterprise High Availability
MySQL Enterprise Backup

• 보안 관련 규정 및 지침 준수
• 정보 유출 예방 의한 기업의 신뢰
성과 브랜드 가치 보호
→ MySQL Enterprise Security

운영부담,코스트절감

연간서브스크립션모델
MySQL Enterprise Edition으로해결할수있는문제

{ }

• MySQL서버의 실행 상태 및 쿼리
성능에 대한 상세한 모니터링
• 모니터링 스크립트의 유지 보수
및 모니터링 항목 추출의 간소화
• 장애 분석 및 문제 해결의 작업
공수 절감

→ MySQL Enterprise Monitor
Oracle Premier Support for MySQL

포괄적인보안문제대응

기회손실절감및데이터보호

신속한애플리케이션개발



• 기능 및 이점

• 아키텍처

• 데모

MySQL Enterprise Monitor
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기능 및 이점

Enterprise Monitor
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관리자/개발자/DBA 작업을 지원하는 웹 애플리케이션

•시스템 현황 파악 및 알림

•보안 위기 관리 및 방지

•시스템 성능 보고 및 최적화

•일상적인 데이터베이스 작업 관리

MySQL Enterprise Monitor란?

10 Copyright 2021, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved



시스템 성능 관리 및 개선

• 성능 및 가용성 모니터링

• 가동 시간 및 가용성

• 시각적 Query 분석 기능

• Query 성능

• InnoDB 모니터링

• 성능에 영향을 미치는 주요 메트릭스

• OS 모니터링
• CPU 사용량, RAM 사용량, swap 사용량

MySQL Enterprise Monitor – 시스템 성능
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성능문제발생원인!!!!

테이블스캔을수행하는 Query

디스크에임시테이블과다

CPU 스파이크

디스크 I/O 포화

내부잠금

하드웨어문제

데이터베이스및스키마변경사항

새로운 Query 도입

MySQL 구성불량
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보안 리스크 관리 및 방지

• ACL(Access Control Lists)

• 유저 액세스 및 권한 정의

• 보안 모니터링

• 취약점을 찾아서 해결

• Firewall 모니터링

• 공격에 맞선 방어

• 감사(Audit) 모니터링

• 모든 서버에 대해 감사(Audit) 실시

MySQL Enterprise Monitor – 보안
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복잡한 운영 작업 관리

• MySQL Cluster 모니터링

• Replication 모니터링

MySQL Enterprise Monitor – 일상적인 데이터베이스 운영
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복잡한 운영 작업 관리

• InnoDB Cluster 모니터링

• 백업 모니터링

MySQL Enterprise Monitor – 일상적인 데이터베이스 작업
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개발자의 어시스턴트

• MySQL 성능을 확인

• 비용이 많이 드는 Query를 식별

• 인덱스를 최적화

• 하드웨어 요구 사항을 확인

• 보안 취약점이 있는지 점검

• MySQL 최적 사용법을 제시

• 개발 비용을 낮춤

• 성능 및 고객 만족도를 높임

MySQL Enterprise Monitor – 일상적인 데이터베이스 작업
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“MySQL Query Analyzer로 문제가 있는 SQL 코드를
파악해 분석할 수 있었고 데이터베이스 성능은 세 배나
향상되었습니다.  더 중요한 점은 이것이 몇 주가 아니라
단 3일 만에 달성한 결과라는 것입니다. ”
Big Fish Games
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아키텍처

Enterprise Monitor
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설치 모듈

MySQL Enterprise Monitor Agent

• MySQL Instance 및 호스트 모니터링

• 데이터 수집

• 모니터링되는 서버 호스트에 설치됨

MySQL Enterprise Service Manager 

• 에이전트 데이터 분석, 저장, 표시

• MySQL Enterprise Monitor의 중앙 허브

MySQL Enterprise Monitor - 아키텍처

17 Copyright 2021, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved



구성요소

MySQL Server

• Performance_Schema가 Query Analyzer 데이터 제공

• MySQL과 관련된 모든 metrics 제공

Service Manager

• MySQL 및 OS 관련 metrics 수집

• 중요한 사항 모니터링

Repository

• 모든 기록 데이터 저장

에이전트(선택사항)

• OS/호스트 metrics에만 필요함

MySQL Enterprise Monitor - 아키텍처
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MySQL Enterprise
대시보드

Service Manager

Repository 

HTTPS

데
이

터
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용
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MySQL Query Analyzer

상세한 Query 통계

• Query 응답 시간 인덱스

• Query Analyzer 테이블

• 응답 통계

• Explain Query

Query 실행과 서버 활동의 상호 연관 짓기

• 시간 프레임 결합

성능 스키마 사용

• MySQL Server에서 직접 데이터를 수집

MySQL Enterprise Monitor - 아키텍처
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MySQL Advisors

• MySQL 최적 사용법 적용

• 14가지의 어드바이저 범주

• 250개 이상의 어드바이저

• 임계값 기반 경고

• 지수 이동 평균

• 속도 변경 감지

• 문제 해결에 관한 전문가 조언

MySQL Enterprise Monitor - 아키텍처
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✔ 가장 비용이 많이 드는 Query 식별

✔ 전체 테이블 스캔(인덱스 없음)

✔ 과도한 임시 테이블

✔ 대량 및/또는 빈번한 파일 정렬

✔ CPU 사용 오버로드

✔ 디스크 I/O 포화

✔ 하드웨어 문제

✔ 데이터베이스 및 스키마 변경사항

✔ 새로운 Query 도입

✔ MySQL 구성 불량

✔ 내부 잠금 문제

Enterprise Monitor로 해결된 열 가지 주요 성능 문제
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• MySQL Backup 간단 요약

• MySQL Default Backup

• MySQL Enterprise Backup

MySQL Enterprise Backup
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조직의 과제

• 모든 비즈니스 영역을 위해 데이터베이스 애플리케이션에 의존

• 연중무휴 상시 가동해야 하는 애플리케이션

• 기하급수적으로 증가하는 데이터베이스

• 통제 불가능한 스토리지 비용

• 느린 백업 Recovery 속도

MySQL Backup 간단 요약
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MySQL Backup이란?
MySQL Backup 간단 요약

24

MySQL Backup은 MySQL 데이터 파일 또는 이미지의 사본을 한 개 이상 생성하는 프로세스입니다.
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왜 MySQL Backup이 필요할까요?

데이터는 고객의 가장 소중한 지적 재산이며

따라서 손실되지 않도록 항상 보호해야 합니다.

• 시스템 장애

• 하드웨어 Failure

• Disaster Recovery

• 유저가 실수로 삭제한 경우

• MySQL 설치를 업그레이드하기 전의 안전 장치

• MySQL 설치를 다른 시스템으로 이동

• 복제

MySQL Backup 간단 요약
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Mysqldump
Default – 모든 에디션

LVM 스냅샷
Default – 모든 에디션

MySQL Replication
Default – 모든 에디션

MySQL Enterprise Backup
Enterprise 및 Cluster 
에디션에서만 제공

전체 백업 ✔ ✔ ✔ ✔

Incremental 백업 ✖ ✔ ✖ ✔

부분 백업 ✔ ✖ ✖ ✔

압축 지원 ✖ ✖ ✖ ✔

업데이트 허용 ✖ ✖ ✔ ✔

시점 - 일관성 ✖ ✔ ✔ ✔

백업 속도 느림 빠름 매우 빠름 매우 빠름

Recovery 속도 매우 느림 빠름 매우 빠름 매우 빠름

부분 복원 ✔ ✖ ✖ ✔

손상 감지 ✔ ✖ ✖ ✔

규정에 따른 아카이브
요구사항 충족

✔ ✖ ✖ ✔

DDL 지원 ✔ ✖ ✖ ✔

MySQL Backup 간단 요약: 비교
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mysqldump

장점

• 사용하기 쉬움

• 소규모 데이터베이스 또는 테이블에 유용함

• 표준 SQL Query를 사용하는 텍스트 데이터

• 플랫폼 간 작업 가능

단점

• 온라인 솔루션이 아님

• 대규모 데이터베이스에서 성능 저하

• 일관성 결여

New MySQL Shell Dump Utility(8.0.21)

• 멀티 스레드 병열 처리

• OCI 오브젝트 스토리지 백업 가능, 호환성 체크

MySQL Logical Backup
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LVM 스냅샷

장점

• 빠름
• Linux의 기능

• 다른 백업 옵션을 보완함

•단점

– 시점 스냅샷

– 과도한 크기

– 성능 저하

– 이식할 수 없음

MySQL Default Backup
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복제

장점

• 스냅샷 롤링

• 빠른 Recovery

• 비차단

• 다른 백업 옵션을 보완함

단점

– 최종 시점만 백업 가능

– User error를 방지할 수 없음

– 아카이브 백업이 아님

MySQL Default Backup
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MySQL Enterprise Backup

부제는 여기에 입력
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향상된 백업 기능 - 고객의 MySQL 데이터를 유지관리하고 보호

• InnoDB를 위한 온라인 백업

• MyISAM에 대한 지원(읽기 전용)

• 고성능 백업 및 복원

• 전체 백업

• 부분 백업

• 증분 백업

• 시점 복구

• 데이터베이스 사이즈 무제한

• Windows, Linux, Unix 플랫폼 지원

MySQL Enterprise Backup
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암호화(Encryption) 및 압축

암호화
•백업 시 보안 유지를 위해 암호화 사용
•오버헤드 최소화
•규정 및 법률에서 암호화 요구
•백업 데이터를 다른 서버나 장치로 스트리밍할 때 사용

압축
• 더 작은 백업 규모
• 백업 및 복구 시간 단축
• 오버헤드 감소

MySQL Enterprise Backup
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Incremental 백업

최종 전체 백업 이후 변경된 데이터의 백업

• 속도를 높이고 필요한 스토리지 공간을 줄임

• 매번 서버의 모든 데이터를 백업하는 것은 아님

• 시간이 지나면서 발생한 데이터 변경 사항만 백업

• 먼저 모든 데이터를 포함하는 전체 백업 수행

• 일련의 증분 백업 수행

• 주로 InnoDB 테이블에 대해 수행

MySQL Enterprise Backup
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Differential 백업

• MySQL Server에 있는 데이터의 상당 부분이 시간이
지나도 변경되지 않고 그대로 유지되는 경우

• 속도를 향상시키고 정기 백업에 필요한 스토리지 공간
절약

• 시간 경과에 따른 데이터 변경 사항만 백업

• 먼저 모든 데이터를 포함하는 전체 백업 수행

• 일련의 differential 백업을 수행

MySQL Enterprise Backup

34Copyright 2021, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved



MySQL Enterprise Backup
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고성능 백업 및 복원

49배 향상된 성능: 백업 80배 향상된 성능: 복원
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백업 작업 생성 및 관리

• 새로운 백업 작업 생성

• 백업 작업이 자동으로 실행되도록 스케줄링

• 현재 백업 작업 보기

• 최근 백업 활동 보기

복원 백업

• 전체, 부분, incremental...

Enterprise Workbench를 이용한 MySQL Enterprise Backup

36

MySQL Enterprise Workbench
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• 백업 사용 및 상태 모니터링

• 전체 데이터 센터에 적용

• 백업 작업의 세부 정보 확인

• 손쉬운 백업 Recovery 고려

• 모든 백업 유형 지원

• 이벤트 발생 시 경고

• 백업 성능 저하

• 백업 작업 실패

• 유효 기간이 지난 백업

Enterprise Monitor를 이용한 MySQL Enterprise Backup
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https://dev.mysql.com/doc/mysql-enterprise-backup/8.0/en/meb-mem.html
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Demo for MEM/MEB
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